Fonctions du second degré : formulaire

Généralités : on considére dans la totalité de cette page que a # 0.

Forme générale : f(x) = ax?> + bx + ¢
Forme canonique : f(x) = a(x — a)?> + B

cette forme existe toujours
cette forme existe toujours

Forme factorisée : f(x) = a(x — x;)(x — x,) ou f(x) = a(x — x,)?
La forme factorisée n’existe pas toujours.

Les fonctions du second degré sont définies sur R. Leur ensemble image dépend

de plusieurs parametres.

On peut toujours calculer les coordonnées (a; B) de la parabole.

B=f(a)

aQ=——
2a

Le sommet de la parabole correspond soit a un maximum, soit a un minimum.

Influence du discriminant A= b? — 4ac

SiA< O

Pas de racine.

Le polynébme f(x) n'est
pas factorisable.

La parabole ne touche
pas I'axe des abscisses.

SiA=0

Xo=Q = ——
0 2a

f (x) est factorisable :

f(x) = alx — xp)?

Le sommet de la parabole
se trouve sur I'axe des
abscisses, on a donc
nécessairement g = 0.

Influence du terme de plus haut degré a

Sia<0

La parabole est concave.
Le sommet est un maximum.

SiA>0
—b — VA

1= 2a
—b + VA

X2 = 2a

f (x) est factorisable :

f) =alx —x)(x — x3)

La parabole traverse I'axe
des abscisses en deux
points x, et x,.

Sia>0

La parabole est convexe.
Le sommet est un minimum.
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Fonctions du second degré : formulaire graphique

Situation n°1 : A< 0

a<o0

a>0

Un exemple de représentation graphique

2 (e 8)

Tableau de variations

Tableau de signes

+ 0o

X
f(x) —

X
f(x)
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Fonctions du second degré : formulaire graphique

Situation n°2 : A=0

a<o0

a>0

Un exemple de représentation graphique

(a; )

-2

¥ c
3
2
1
(a; B)
1 2 3 4

Tableau de variations

Tableau de signes

f) - 0

X

f&)
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Fonctions du second degré : formulaire graphique

Situation n°3 : A> 0

a<O0 ‘ a>0

Un exemple de représentation graphique

N
(@ B) /
2 (5 1 2
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o 10 1 .
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19
C
(a; B)
Tableau de variations
X —00 a +o00 X —00 a 400

X X
f(x) -0 + 0 - f(x) + 0 - 0 +
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