Chapitre 3 GEOMETRIE

CONFIGURATIONS DU PLAN

1°) Longueur d’'un segment.

Soit (O, I, J) un repere orthonormé et soient A(x,; v4) et B(xg; yg) deux points du plan.

Alorson a:

AB = \/(XB — x4)% + (Vg — ya)?

Exemple d'utilisation :

Ondonne A(2;1) ; B (4;4) et C (7;2) : représenter graphiqguement la situation, émettre une conjecture sur
la nature du triangle ABC puis démontrer cette conjecture.

Le triangle ABC semble isocéle et rectangle en B.

B AB=\/(XB_xA)2+(yB_yA)2=\/22+32=\/ﬁ

BC =/(x¢c —x5)* + (yc — yp)?> = /32 + (-2)? =13

¢ AC=(xc—x)2+ Qe —ya)? =52+ 12 =26

A J'ai AB? + BC? = AC? donc, d’aprés la réciproque du
théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.

0 7 2 3 4 5 5 7 De plus, AB=BC donc le triangle ABC est bien rectangle et
isocéle en B.




2°) Milieu d’un segment.

Soit (O, I, J) un repere orthonormé et soient A(x,; y4) et B(xg; yg) deux points du plan.

Alors on a équivalence entre :

I(x;; y;) est le milieu de [AB] et Xy

Exemples d’utilisation : dans chaque cas, I est le milieu du segment [AB]. Calculer les coordonnées du
point manquant.

a) A(5;9) et B(10;7)
b) A(=2;4) et I(6; —5)

Solution :

a) I estle milieu de [AB]

doan,:ymzﬂsz'%:ZS ety,:%:¥=8;d’001(7,5;8).

b) I estle milieu de [AB] donc x; = @ d'oll xz = 2x; — x4 = 2X6 + 2 = 14

ety, = %d’ou yg =2y, —ya = —10 — 4 = —14 ; donc B(14; —14).
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3°) Exemple d’étude de configuration du plan.

Soit (O, I, J) un repere orthonormé.

On donne les quatre points A (—3;1),B(1;4),C(1;—1),D(—3; —4) : représenter la situation, conjecturer la

nature du quadrilatére ABCD puis démontrer la conjecture.

Montrons que ABCD est un parallélogramme :

On sait que : A (=3; 1), B(1; 4),C(1; —1), D(=3; —4).

Propriété : si les diagonales d’'un quadrilatére ont méme milieu, alors ce
guadrilatére est un parallélogramme.

Soit I(x;; y;) le milieu de [AC], alors x; = *7%€ = =% = — 2= —1;
ety, :“#”C:%: 0 donc I(—1;0).
Soit J (x;; ) le milieu de [BD], alors x; = =2 = == = — 2= —1;

ety :@:42;4: 0 donc J(—1;0).
Conclusion : les points I et J sont confondus, les diagonales du
guadrilatere ont le méme milieu, donc le quadrilatére ABCD est un

parallélogramme.

Montrons que ABCD est un losange :

On sait que : ABCD est un parallélogramme et A (—3;1), B(1;4),
C(1;-1), D(-3;-4).

Propriété : si un parallélogramme a deux c6tés consécutifs de méme
mesure, alors c’est un losange.

AB = /(xp — x4)% + (V5 — ya)? AD = \/(xp — x0)2 + (¥p — ya)?
AB = J(l —(-3))" + (4 - 12 AD = J(—g —(=3)’ +(~4-1)?
AB =+16+9 AD =+/0 + 25

AB =5 AD =5

Ona:AB=AD =5
Conclusion : le parallélogramme ABCD est un losange.
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