| ELEMENTS DE CORRECTION du DEVOIR SUR TABLE n°2 — LUNDI 17/10/2016 |

Exercice 1. 4 points
a) f(1)=2.
b) Lesantécédents par f de 1 sont : environ 0,7 ; environ 1,87 et environ 3,05.
c) VRAL
d) Tout nombre de l'intervalle [—4,3 ; —2[ convient ainsi que environ 2,7.
e) Tout nombre de l'intervalle ]2,8 ; 8] convient.
f)  Non, c’est impossible. Une fonction ne peut donner, au maximum, qu’une seule image.
g) f(—06)=-=2,0uf(224)==2,0uf (29 =-2.
h) f(2)= 0.
Exercice 2 1 point

Le couple solution du systéme {

6x +2y=-1
—2x+y=7

combinaisons linéaires.

Exercice 3

4 points

On donne la fonction suivante définie sur [0 ; 8] par :

a)

1
) == (=42 +8

flx) = —X;+4x.

0,5 point par
réponse correcte

est (—% ;4), méthodes acceptées : substitution ou

1 point

b) Recopier et compléter le tableau suivant a I'aide de la calculatrice (aucun calcul n’est demandé).

0

1

2

3

4

5

6

7

8

X
fx)

0

3,5

6

7,5

8

7,5

6

3,5

0

c)

Choisir un repére adapté et construire sur la copie la représentation graphique de
la fonction f sur [0; 8].

]

1 point

2 points
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Exercice 4 3 points

On considére la fonction f définie sur R par :
flx)=-x%+1
On note C; la représentation graphique de la fonction f.

a) f(-2)=—-(-2)2+1=—-4+1=-3donc le point (—2; 3) appartient bien
a la courbe C; .

b) 1 G) = - G)Z +1= —i +1= Z #+ 0,8 donc le point G ;0,8) n‘appartient pas

a la courbe Cs-

c) Le point A (x, ; —8) appartient a la courbe Cg, donc on sait que f(x,) =y, = —8.

Doncona —(x4)? +1 =—-8dou (x;)? = 9. Il y a donc deux possibilités, x, = 3
ou x, = —3. Comme on sait que x4 < 0 alors la solution est : x, = —3.

d) Le point B (10;y,) appartient a la courbe C4, donc on a f(xg) = y;
d'ot yz = f(xp) = £(10) = =102 + 1 = —99,

Exercice 5 3 points

a) (x+2)?-02x-5?%=0
[(x+2)—2x=5)][(x+2)+(2x—-5)]=0
x+2-2x+5)((x+2+2x—-5)=0
(7 — x)(3x — 3) = 0 équation produit nul
Les solutions réelles de I'équationsont: x = 7oux=1,5={1;7}

4x2-25
4x24+12x+9

b)

{ 4x2 —-25=0 - {(2x—5)(2x+5)=0 - l
4x%2+12x+9 %0 2x+3)#0 *

. . . 5 .5
Les solutions de I'équation sont —et=.

c) —2x(4x+3) <8(1—x—x2)
—8x% — 6x < 8 — 8x — 8x?
—6x+8x <8
2x < 8
x <4
Les solutions de I'inéquation sont : § = |—o0; 4].

0,75 point

0,75 point

0,75 point

0,75 point

1 point

1 point

1 point
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Exercice 6 5 points

ABCD est un rectangle dont le périmetre mesure 100m.
On pose AB = x.

a) Prouverque BC =50 —x

On sait que pour un rectangle, le périmétre est P = 2(L + ¢), avec L la longueur et ¢ la
largeur. Considérons que L = AB = x et que £ = BC, on sait que P = 100, 0n a donc
égalité 100 = 2(x + BC) d’ou BC = 50 — x.

b) Calculer I'aire du rectangle si AB = 30m.
Si AB =30m, alors BC=50-30=20m et l'aire est A = LX¥£ = 20%x30 = 600m?.
Rque : pour AB=30cm=0,3m on trouve alors BC=49,7m donc 'aire est 49,7x0,3 = 14,91m>.

c) Quelles valeurs peut prendre la variable x ? Répondre avec un intervalle de valeurs.

La contrainte du périmétre égal a 100m nous impose que x peut varier entre 0 et 50, donc 'aire
du rectangle existe pour x € [0;50], les casx = 0 et x = 50 ne donnant pas des rectangles
mais des segments, et donc une aire nulle.

d) Démontrer que I'aire du rectangle peut se calculer a I'aide de la fonction suivante :
A(x) = —x? + 50x
L’aire du rectangle se calcule ainsi : A(x) = Lx#,iciL =AB =xetque¥ =BC =50 —x
donc on a A(x) = x(50 — x) = 50x — x? = —x? + 50x.

e) Utilise la formule précédente pour déterminer I'aire du rectangle si AB=30m.
A(30) = —302% + 50%30 = —900 + 1500 = 600m?, ce qui est cohérent avec la question b).
A(0,3) = —0,32 + 50x0,3 = —0,09 + 15 = 14,1m?>

f)  On cherche les dimensions du rectangle d’aire maximale. Pour cela, représenter
graphiqguement I'aire du rectangle en fonction de x sur la calculatrice, en choisissant les
parameétres suivants : 0 < x < 50et0 <y < 750.

Quelle est alors la valeur de I'aire maximale obtenue ? Pour quelle valeur de x cette
valeur est-elle atteinte ? Répondre le plus précisément possible.

La valeur du maximum est de 650 m2 et elle est atteinte pour x=25. On peut soit utiliser |'outil
trace de la calculatrice (a gauche), soit un tableur en choisissant astucieusement le point de
départ et le pas (a droite).

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
APP SUR + POUR aTb1

Y1=-X2+50¥% Y1
516

225 | 618.75
23 621
235 | 62275
24 624
245 | 62475
25 625
255 | 62475
26 624
265 | 622.75
27 621

=25 ¥=625 X=22

g) En déduire les dimensions du rectangle dont I'aire est maximale.

0,5 point

0,75 point

0,75 point

0,75 point

0,5 point

1 point

0,75 point

Pour x = 25 on adonc AB = 25 et BC = 50 — 25 = 25. L’aire est donc maximale lorsque la largeur et la

longueur du rectangle font tous les deux 25m, donc lorsque I'on a un carré.
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